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Rozwdj cywilizacyjny odbywa sie w znacznej mierze poprzez rozwoj nowoczesnych materiatow
i ich wdrazanie w technice, gospodarce i medycynie.

Postep w nanotechnologii pozwala na oszczednos¢ miejsca i energii przy zachowaniu tej samej
funkcjonalnosci (np. mniejsze tranzystory pozwalajg na szybsze dziatanie uktadéw scalonych i
zuzywajg mniej pradu), wprowadza innowacyjne materiaty o nowej funkcjonalnosci i mozliwosci
zastosowan (np. nano-katalizatory, Swiattowody fotoniczne). Jednak projektowanie,
wytwarzanie, charakteryzacja, uzytkowanie i masowa produkcja nowych materiatbw wymaga
pracy specjalistow, chocby przy wykorzystaniu wysoko-specjalistycznej aparatury stuzacej do
badan materii. Nanoobiekty moga stanowi¢ domene zainteresowania zaréwno fizyki, jak i
chemii (a nawet biologii i medycyny). Potrzebne jest wiec cato$ciowe podejscie do inzynierii
nanostruktur oparte na szerokiej i usystematyzowanej wiedzy fizyka i chemika. Dotychczasowy
podziat wyksztatcenia wg dziedzin nauki nie ksztatci odpowiednich kadr.

Brak jest w spoteczenstwie powszechnej wiedzy fizyko-chemicznej utatwiajgcej zrozumienie
procesow i zjawisk (oraz zagrozen!) bedacych u zrodet nowoczesnych technologii. Z drugiej
strony w Polsce jest spora grupa uzdolnionej mtodziezy zainteresowanej poznaniem i
wykorzystaniem praw rzgdzgcych obiektami w nanoskali - wytworzonych metodami
zaawansowanej litografii lub dzieki chemicznej samoorganizacji, a dla zrozumienia ktérych
niezbedna zaczyna by¢ mechanika i chemia kwantowa. Obecny podziat na dziedziny nauki
przestaje byé adekwatny, bo konieczne jest solidne wyksztatcenie z wielu dziedzin - w
przypadku inzynierii nanostruktur jest to chemia i fizyka. Zatozeniem programu studiow jest
unowoczes$nienie ksztatcenia, od$wiezenie tresci i zaplanowanie wspolnego uktadu
merytorycznego dajacego efekt synergii (w odroznieniu od istniejacych Miedzywydziatowych
Indywidualnych Studiow Matematyczno-Przyrodniczych, oferujgcych rozproszone zajecia
prowadzone na roznych Wydziatach UW).

Celem "Inzynierii nanostruktur" jest ksztatcenie w dziedzinach decydujacych o przysztoSci
Polski i jej roli w nowoczesnym Swiecie. Bez odpowiednich kadr Polska stanie sie jedynie
odbiorcg nowoczesnych technologii i nie bedzie mogta uczestniczy¢é w przetomie
technologicznym zwigzanym z rozwojem nanotechnologii. Cel projektu bedzie realizowany
poprzez opracowanie i wdrozenie nowego makrokierunku Wydziatu Fizyki i Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego (UW) pod nazwg Inzynieria Nanostruktur (IN) z nowym
jakosciowo, nowoczesnym, spojnym, interdyscyplinarnym programem tgczacym fizyke i chemie,
sprofilowanym na uzyskanie kwalifikacji praktycznych inzynierii nowoczesnych nanomateriatow.
Wdrozone zastang studia na poziomach licencjackim i magisterskim zgodne z procesem
bolonskim i zasadami tworzenia makrokierunku (zgodnie z Ustawg o Szkolnictwie Wyzszym z
27 lipca 2005 oraz rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 12 lipca 2007
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r). Ksztatcenie interdyscyplinarne w naukach matematyczno-przyrodniczych utatwi
dostosowanie sie do szybko zmieniajgcego sie Swiata technologii i pozwoli absolwentowi
sprosta¢ wymaganiom rynku pracy. Podejscie takie zostato zauwazone m.in w Szczeg6towym
Opisie Priorytetow POKL, gdzie zauwazono, ze "strategiczng role w rozwoju konkurencyjnosci i
innowacyjnosci polskiej gospodarki mogg odegra¢ absolwenci uczelni o kierunkach
matematyczno-przyrodniczych i technicznych majacych kluczowe znaczenie dla gospodarki
opartej na wiedzy". Zauwazono tez, ze "absolwenci tych kierunkéw stanowig niewystarczajgco
niski odsetek".

Z jednej strony system ksztatcenia powinien uczy¢ profesjonalistdw i specjalistow; z drugiej
powinien zapewniac solidng, perspektywiczng podstawe do ciggtego rozwijania wtasnych
umiejetnosci i wykorzystywania zdobytej wiedzy w zmieniajgcych sie warunkach. Ocenia sie, ze
studia wyzsze powinny by¢ podstawg efektywnej pracy zawodowej na okoto 35-45 Iat.
Skutecznym rozwigzaniem dylematu dostosowania wyksztatcenia do zmieniajgcego sie rynku
pracy jest solidne ksztatcenie w dziedzinach podstawowych, ukierunkowane w oparciu o
dostepne badania na perspektywiczng specjalizacje.

Projekt "Inzynierii nanostruktur" realizowany przez Wydziat Fizyki i Wydziat Chemii UW zaktada
dobdr odpowiednich kadr dydaktycznych i podnoszenie ich kwalifikacji poprzez szkolenia
merytoryczne, warsztatu dydaktycznego i staze. Wyktady w jezyku angielskim umozliwig
wymiane studentéw i wpisujg sie w ponadnarodowe horyzontalne dziatania Unii Europejskiej w
zakresie wspotpracy miedzynarodowej i mobilnosci ludzi. Oprécz ksztatcenia studentow oraz
kadry dydaktycznej dla potrzeb nowoczesnych technologii, powstanie wspélna platforma dla
interdyscyplinarnych projektéw badawczych i wspotpracy nauki z sektorem przemystowym.

Uniwersytet Warszawski poprzez tworzenie interdyscyplinarnych centréw
naukowo-dydaktycznych oraz centrow innowacji naukowych dla gospodarki (np.program CeNT
bedacy na liécie priorytetowych projektéw POIiS) przystepuje do wzmocnienia potencjatu
naukowego i dydaktycznego uczelni w na styku podstawowych dziedzin nauki (np. fizyki,
chemii, biologii, informatyki).

Podejscie to wynika ze Strategii Uniwersytetu Warszawskiego zaktadajgcej "jednos$¢ nauki i
nauczania". Strategia ta jest zgodna m.in. z perspektywicznymi kierunkami wskazanymi takze w
Narodowym Programie Foresight "Polska 2020", w szczegdlnosci w makrotematach i
priorytetach badawczych "Nowe materiaty i technologie" oraz "Technologie na rzecz ochrony
Srodowiska", w ktorych wiedza z dziedziny chemii, fizyki i inzynierii nanomateriatbw musi by¢
wykorzystywana do gtebokiego zrozumienia i przewidywania zjawisk. Opracowany projekt
realizuje szczegdtowe priorytety Programow Operacyjnych, by absolwenci uczelni o kierunkach
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matematyczno-przyrodniczych i technicznych byli przygotowani do odegrania strategicznej roli
w rozwoju konkurencyjnosci i innowacyjnosci polskiej gospodarki opartej na wiedzy. Tym
samym zrealizowany zostanie cel gtobwny Dziatania 4.1. i Poddziatania 4.1.1 Priorytetu IV
POKL.
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