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Dzieki nowoczesnej holendersklej aparaturze do traW|en|a zogniskowang wigzka jonéw (FIB),
uruchomionej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (FUW), wyprodukowano
pierwsze mikrofilary, mikroskopijne konstrukcje pétprzewodnikowe mogace stuzy¢ jako wydajne
zrodfa Swiatta. ,Mozliwos¢ wytwarzania mikrofilarow bezposrednio w laboratoriach Uniwersytetu
ma kluczowe znaczenie dla naszych badan, zwtaszcza dla prac nad naprawde dobrymi
zrodtami z6ttego Swiatta laserowego”, mowi dr Wojciech Pacuski (FUW). Aparatura zakupiona
przez Instytut Fizyki Doswiadczalnej FUW jest jednym z zaledwie kilku tego typu urzadzen w
kraju.

Logo Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (rozmiaru 2 mikronéw!) wytrawione
wigzka jonéw na podtozu pétprzewodnikowym. Zdjecie z mikroskopu elekironowego.

Mikrofilary sg odmiang mikrownek optycznych, czyli struktur, wewnatrz ktérych fotony pozostajg
stosunkowo dtugo i sg uwiezione w matej objetosci. Mikrofilary otrzymuje sie trawigc podtoze,
wczesniej skonstruowane z wielu warstw materiatdw pétprzewodnikowych o precyzyjnie
dobranych wtasciwosciach. ,Podtoza, z ktérych obecnie wykonujemy mikrofilary, powstaty na
Uniwersytecie w Bremie. Wkrotce bedziemy je wytwarzac takze u nas, za pomocg wtasnie
instalowanego kolejnego nabytku Wydziatu — aparatury do epitaksji z wigzki molekularnej
MBE", méwi doktorant Tomasz Jakubczyk z Zaktadu Fizyki Ciata Statego Instytutu Fizyki
Doswiadczalnej FUW.

TUTAJ jest zdjecie naszego mikropilaru.
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Aby zbudowaé mikrofilar, naukowcy muszg precyzyjnie usung¢ materiat z podtoza w taki
sposbb, aby powstat stupek o $rednicy i wysokosci liczonych w mikrometrach. W tym celu
wykorzystujg urzadzenie Helios NanolLab, pozwalajgce trawi¢ podtoze za pomoca wigzki jonow
galu. Po przyspieszeniu do wysokich energii, jony sg ogniskowane z doktadnoscig do kilku
nanometrow i kierowane w wybrane punkty podtoza. Poniewaz jony galu majg spore rozmiary i
mase, nie wnikajg do wnetrza materiatu, lecz wybijajg atomy z jego powierzchni. Wybite atomy
rozchodzg sie w prozni komory badawczej. Efekty pracy wigzki mozna natychmiast oceni¢ za
pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego, bedacego integralng czescig urzgdzenia.
Oprécz mikrofilarow mozna tg metodg wytwarzac wiele innych przestrzennych struktur
potprzewodnikowych.

Zakupu wartego pie¢ milionéw ztotych sprzetu do trawienia zogniskowang wigzkg jonow
dokonano w ramach projektu Centrum Badan Przedklinicznych i Technologii,
wspotfinansowanego ze srodkdéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-13. ,Do sprzetu bedg mieli
dostep nie tylko naukowcy, ale rowniez studenci Wydziatu Fizyki UW zajmujacy sie fizyka
materii skondensowanej, takze ci, ktorzy studiujg w ramach niedawno uruchomionego
makrokierunku Inzynieria nanostruktur"”, podkresla dr Pacuski.

Mikrofilary sg przydatne w wielu nowoczesnych zastosowaniach, zwtaszcza przy konstruowaniu
zrodet pojedynczych fotondw oraz wytwarzaniu par splatanych fotonéw. Zrédet tego typu uzywa
sie m.in. w pracach nad komputerami optycznymi i kwantowymi oraz w kryptografii kwantowe;j.

Naukowcow z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego szczegolnie interesujg mikrofilary,
w ktérych znajdujg sie kropki kwantowe. ,Juz same kropki kwantowe sg dobrymi zrédtami
pojedynczych, a nawet splatanych fotonow, ale dzieki umieszczeniu ich wewnatrz mikrofilaréw
pozadane cechy sg dodatkowo wzmacniane. Mikrofilar z kropkami kwantowymi moze na
przyktad czesciej emitowaé pojedyncze fotony", wyjasnia Jakubczyk.

Fizycy z Uniwersytetu Warszawskiego zamierzajg wykorzysta¢ nowg aparature do budowy
mikrofilarow bedacych zrédtami zéttego promieniowania laserowego. ,Za pomocg metody
wymyslonej przez doktora Pacuskiego w kooperacji z kolegami z Bremy i opatentowanej w
2009 roku, na obu koncach mikrofilaréw potrafimy wytworzy¢ zwierciadta, ktére sg waznym
elementem lasera. Dodatkowym atutem w pracach nad zo6ttym laserem jest fakt, ze jako jedno z
nielicznych laboratoriow na $wiecie specjalizujemy sie w materiatach z Il i VI grupy uktadu
okresowego pierwiastkdw. Zwigzki te wydajnie emitujg Swiatto wtasnie w zakresie dtugosci fal
odpowiadajgcych swiattu zéttemu", méwi Jakubczyk.

Mikrolasery emitujgce Swiatto z6tte powstang w ramach projektu ,Lider”. Moga by¢ przydatne w
tych dziedzinach telekomunikacji, gdzie stosuje sie $wiattowody z tworzyw sztucznych,
najstabiej ttumigce wtasnie $wiatto z6tte. Innym miejscem zastosowania zéttych laseréw sg
coraz popularniejsze wyswietlacze z dodatkowymi kolorami (oprocz standardowych RGB). ,Do
naszych badarn nad nowymi rozwigzaniami staramy sie wigczac studentéw juz od wczesnych
etapow studiow” méwi prodziekan FUW, dr hab. Andrzej Wysmotek. Szanse na udziat w
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pionierskich pracach majg juz studenci studiéw licencjackich.

Fizyka i astronomia na Uniwersytecie Warszawskim pojawity sie w 1816 roku w ramach
owczesnego Wydziatu Filozofii. W roku 1825 powstato Obserwatorium Astronomiczne. Obecnie
w sktad Wydziatu Fizyki UW wchodzg Instytuty: Fizyki Dodwiadczalnej, Fizyki Teoretycznej,
Geofizyki, Katedra Metod Matematycznych oraz Obserwatorium Astronomiczne. Badania
pokrywajg niemal wszystkie dziedziny wspétczesnej fizyki, w skalach od kwantowej do
kosmologicznej. Kadra naukowo-dydaktyczna Wydziatu sktada sie z ponad 200 nauczycieli
akademickich, wsrdd ktérych jest 70 pracownikéw z tytutem profesora. Na Wydziale Fizyki UW
studiuje prawie 700 studentéw i ok. 150 doktorantow.
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