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Cisnieniowe badania topologicznych izolatorow krystalicznych (Pb,Sn)Se

prof. dr hab. Dariusz Wasik

Badania beda prowadzone we wspétpracy z Instytutem Fizyki Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie i z Ecole Politechnique w Palaiseau (Francja). Planowany jest staz naukowy
doktoranta w Ecole Politechnique.

Jednym z najwazniejszych wynikow badan w dziedzinie materii skondensowanej ostatnich lat
jest odkrycie nowej klasy materiatéw, tzw. izolatoréw topologicznych. Sg to materiaty, ktore w
objetosci nie przewodzg pradu elektrycznego — sg dobrymi izolatorami, natomiast na ich
powierzchni tworzg sie stany metaliczne znakomicie przewodzace prad. Te ,dziwne” wiasnosci
materiatow wynikajg zarowno z efektéw kwantowych (regut opisujgcych zjawiska w
mikroSwiecie atomow) jak i efektéw relatywistycznych.

W przypadku selenku otowiu z cyng (Pb,Sn)Se kluczowg role odgrywa roéwniez odpowiednio
symetryczne rozmieszczenie atomdw w sieci krystalicznej i na jej powierzchni. Stad te grupe
zwigzkdéw nazywa sie topologicznymi izolatorami krystalicznymi. Stany metaliczne na
powierzchni zostaty zaobserwowane w (Pb,Sn)Se dla odpowiednio wysokich koncentracji cyny.
Ostatnio, rozwazania teoretyczne przewiduja, ze stan metaliczny na powierzchni tych
materiatdw moze powstawac rowniez przy niskiej koncentracji cyny ale wytacznie po
przytozeniu wysokiego cisnienia hydrostatycznego.

Celem planowanej pracy doktorskiej jest zweryfikowanie tych teoretycznych przewidywan, tj.
poszukiwanie stanéw metalicznych na powierzchni prébek (Pb,Sn)Se znajdujacych sie pod
wysokim ci$nieniem hydrostatycznym. W ramach pracy doktorskiej planowane sg unikalne w
skali Swiatowej eksperymenty w wysokich polach zewnetrznych tj. wysokiego ci$nienia do 1.5
GPa (15 000 atmosfer), wysokiego pola magnetycznego do 18 T i niskich temperatur do 20 mK.

Wiecej informacji mozna uzyskac¢ kontaktujac sie z prof. dr hab. Dariuszem Wasikiem, daw@fu
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